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1. ZAKLADNIi UDAJE

1.1. Identifika €ni Udaje stavby
Nazev stavby: 2. ETAPA MODERNIZACE HALY H53 - CAST VYCHOD
Investor: LOM PRAHA s.p.,

Tiskarska 270/8, Praha 10 - MaleSice

1.2. Zpracovatel profesni__¢éasti MaR

Zpracoval:
Digitronic CZ s.r.o.

Simkova 904

500 03 Hradec Kralové
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2. UvoD
2.1. Rozsah a U €el

Projektova dokumentace ve stupni DPS (pro provadéni stavby), ¢ast MaR, feSi technicky navrh
Fizeni technologickych zafizeni UT v objektu.

Objekt je rozdélen na dvé stavebni objekty zapad a vychod.

Projekt feSi samostatné stojici objekt v aredlu investora. Jedna se o stavajici ocelovou vyrobni
halu, ke které jsou pfistaveny zdé&né pfistavky slouzici jako administrativni prostory a sociélni zazemi
objektu (Satny, umyvarny, WC). V objektu se dale nachazi garaz, ktera nebude navrhovanymi
stavebnimi Gpravami nikterak ménéna. Vyrobni hala bude slouZzit pro opravy a Udrzbu vrtulnikd. PFi
plném vyuziti haly zde bude umisténo maximalné 5 vrtulnikd. V objektu je uvazovéno celkem 40 osob.

V objektu se bude dale nachazet i sklad hoflavych kapalin. V tomto skladu budou skladovany
pouze oleje a fedidla v maximalnim objemu 600 I.

Hala — Jedn& se o stavajici halu, ktera je feSena jako ocelova nosna konstrukce. Obvodové
konstrukce jsou tvofeny zdénymi sténami.

Pristavby — Jedna se o stavajici stavbu s jednim nadzemnim podlazi bez podsklepeni. Stfecha
objektu je pultova. Objekt je vyuzivany pro administrativni U€ely a jako hygienické zazemi. Obvodové
konstrukce jsou tvofeny zdénymi st&énami. Vnitfni nosné a nenosné stény jsou také zdéné. Obvodové
konstrukce nejsou a noveé nebudou zatepleny. Stfesni konstrukci tvofi dfeveény shijeny vaznik.

Technicka ¢ast projektu feSi méfeni, regulaci, signalizaci a sledovani provoznich a havarijnich
stavu.

2.2. Vychozi Udaje a podklady

Podkladem pro zpracovani projektové dokumentace byly stavebni vykresy objektu, souvisejici
profese UT, VZT, EL, ZTI a poZadavky investora.

DalSi podklady:

Technické listy fidiciho systému

Technické listy vybranych plynovych kotl{

Katalogoveé listy pouZzitych zafizeni (polni instrumentace, ¢erpadla, servopohony,atd)
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2.3. Pouzité normy

Projekt bude zpracovavan s ohledem na normy CSN a vyhlasky platné k datu zpracovani
projektu, CSN souvisejici s vyrobou, instalaci a provozovanim elektrického zafizeni.

Zejména se jedné o nasledujici normy:

CSN 060310

CSN 07 0703:2005
CSN I1SO 3511-1
schématech.

CSN 06 0830

CSN 330010

CSN 330120

CSN 33 0165 IEC 446

CSN 330330 EN 60529
CSN 33 0600

CSN 331310

CSN 33 1500

CSN 347402

CSN EN 50110-1 ed. 3
CSN EN 60073 ed. 2
CSN EN 60439-1 ed. 2

CSN EN 61000-6-4 ed.2
CSN 33 2000-5-51 ed. 3

CSN 33 2000-5-54 ed. 3

-CSN 33 2000-1

-CSN 33 2000-4-41/ed.2
-CSN 33 2000-4-47

Tepelné soustavy v budovach — Projektovani a montaz
Kotelny se zafizenimi na plynna paliva
Oznacovani okruhl méfeni a regulace v technologickych

Zabezpecovaci zafizeni pro Ustfedni vytdpéni a ohfivani TUV.
Elektricka zafizeni. Rozdéleni a pojmy.

Normalizovana napéti IEC 4/93.

Znaceni vodi¢l barvami nebo &islicemi.

Stupné ochrany kryti.
Klasifikace elektrickych a elektrotechnickych zafizeni z hlediska
ochrany pfed Grazem el. proudem a zasady ochran
Bezpecnostni predpisy pro el. zafizeni uréena pro uzivani osobami
bez el. techn. kvalifikace
Revize elektrickych zafizeni
Pokyny pro pouzivani NN kabeld a vodi¢i
Obsluha a prace na elektrickych zafizenich
Zé&kladni a bezpecnostni zasady pro rozhrani €lovek-stroj, znaceni a
identifikaci
Rozvadéte NN - Typové zkouSené a Castecné typové zkouSené
rozvadéce

Elektromagneticka kompatibilita (EMC)
Elektricka instalace budov - Cést 5-51: Vybér a stavba elektrickych
zafizeni - VSeobecné predpisy
Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-54: Vybér a stavba
elektrickych zafizeni - Uzemnéni a ochranné vodice

Elektricka zafizeni - Cast 1 :
hlediska

Ochrana pred Urazem elektrickym proudem
Opatreni pred Grazem elektrickym proudem

Rozsah platnosti, ucel a zéakladni

Platnost p Fedpis t a CSN musi byt v dob & realizace ov éfena.
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2.4. Rozsah dodavky

V ramci dodavky profese MaR, bude zajiSténa dodavka a instalace vSech technickych prostredkil,
které jsou potfebné pro informaéni, regula¢ni, Fidici, zabezpe€ovaci a signalizaéni funkce pro
pfipojend zafizeni v€. méfeni energii (voda, teplo).

Predmétem dodavky MaR jsou zejména:

- Dodavka a instalace prvki MaR - ekvitermni regulace kotelny s ¢asovym programem dle
harmonogramu provozu, regulace VZT jednotek s ohfevem

- Dodavka RS

- Dodavka servopohont pro ventily

- Dodavka kabelaze a kabelovych tras systému MaR

- Rozvadécova technika pro zafizeni systému MaR

- Montaz veSkerého dodavaného zafizeni

- Nastaveni, uvedeni do provozu a oziveni

Pfedmétem dodavky MaR zejména neni:

- Strojni dodavka (jimky, navarky)

- Obéhova ¢erpadla fizena systémem MaR
- Teploméry a manostaty, armatury

- Silové napajeni rozvadéce MaR

- Dodéavka plynovych kotld

2.5. Rozvodna soustava
Napétova soustava: 3+PEN stf. 50 Hz, 400/230 V / TN-C-S:
PFivod do rozvadéce MaR
Napéti napajecich obvodl 230V AC /50Hz - TN-S
Napéti ovliddacich obvodi 230V AC /50Hz - TN-S

24V DC, 24V AC

2.6. Ochranna opat_reni

Ochranna opatfeni dle CSN 33 2000-4-41ed.2/21, CSN EN 61 140ed.2:
- automatickym odpojenim od zdroje

- uzemnénym ochrannym pospojenim

- doplikova ochrana proudovymi chranici ve vybranych vyvodech

- dopliujicim ochrannym pospojenim.

V rozvadé¢i MaR bude instalovana pfepétova ochrana s VF filtrem — 3.stupen.
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3. TECHNICKE RESENI

3.1 Popis koncepce

Pro fizeni a regulaci je navrZen fidici systém (RS) digitalnich, voln& programovatelnych 5
automatiza¢nich stanic (CPU). Algoritmy systému MaR budou feSeny v decentralizovaném RS s
inteligenci rozloZzenou do nékolika Urovni.

V rdmci MaR budou feSeny nasledujici subsystémy:

- fizeni kaskady 3 kondenzaénich plynovych kotll, ekvitermni regulace topnych vétvi
- vétrani kotelny

MaR nebude mit zadné dispecinkové pracovisté. Vizualizace systému MaR a jednotlivé provozni
zasahy se budou provadét prostfednictvim webu, nebo na ovladacich panelech ve dvefich rozvadécu.

Na webu budou vizualizovany veSkeré nové instalované technologie systému MaR. Technologie
budou vizualizovany formou grafickych dynamickych obrazovek s moznosti mistniho ¢i vzdaleného
nastaveni uzivatelskych parametrl. PrenaSené hodnoty a stavy budou ukladany do databazi
historickych udalosti, trend(, alarm( apod.

3.2. Ridici systém

V rozvadécl MaR, bude umistén DDC regulator s displejem a vstupné vystupnimi kartami pro
pfipojeni periférii.

DDC regulatory v rozvadécich MaR budou vzajemné propojeny do ethernetové sité, tak aby si
mohly vzjemné pfedavat informace, povely a data.

DDC regulator bude umoziovat autonomni provoz a bude uréen pro danou technologii, tak jak je
nazna&eno ve vykrese ,Topologie RS".

3.3. Rozvad éée MaR

Z rozvodu silnoproudu budou do rozvadécl MaR pfivedeny tfifazové pfivody napéti 400V/50Hz.
Rozvadéce MaR budou umistény, tak aby byly co nejblize kontrolovanym technologiim.

- Rozvadéf RMaR, 1NP, m.&. kotelna — 400V (25A)

Rozvadéte MaR budou vybaveny silnoproudou ¢asti a ¢asti DDC (volné programovatelné
podstavce, V€, pfisluSenstvi — jisti¢e, pojistky, relé). PFipojena zafizeni budou napajena z rozvadéce
MaR, kromé zafizeni, kterd budou napajena zrozvadécl elektro — silnoproud (viz. vazba meazi
silnoproudem a MaR).

Na dvefich rozvadé¢e budou umistény kontrolky signalizujici chod a poruchu daného zafizeni a
ovladaci tla¢itka. TFifazové motory ventilatorl privodu a odtahu budou Fizeny pomoci frekvenénich
ménich. Spinani bude pomoci stykacl, vybavenych pomocnymi kontakty pro signalizaci chodu a
poruchy. Tepeln& ochrana a ochrana proti pfetizeni je jiz integrovana ve frekvenénich ménicich.

Rozvadéce budou vybaveny standardnim pfisluSenstvim a dovybaveny instalaénim materialem,
jako jsou DIN listy, kabelové Zlaby, svorky atd.

Rozvadéte MaR budou z béZzného sortimentu tuzemskych dodavateld a budou navrzeny dle
standardu a pozadavkl investora.

3.4. Provedeni rozvod U

KabelaZ bude provedena dle Vyhlagky 23/2008 Sb. - CSN 73 0802 PoZarni bezpeé&nost staveb —
nevyrobni objekty (kabely tfida reakce na ohef B2casl, d0). Pro teplotni &idla a pro prvky s
analogovym signalem a napétim 24V budou pouzity stinéné kabely JYTY, pro ostatni akéni prvky s
napétim 230V budou pouzity kabely CYKY. Pro systémové sbérnice budou pouzity kabely dle
doporuéeni (poZzadavki) vyrobce daného RS.

Kabelové trasy budou vedené soubézné s kabelovymi trasami elektro. Pokud to bude Gcelné, je
mozno kabelové trasy sloucit do jednoho spole¢ného kabelového Zlabu, vybaveného prepazkami pro
oddéleni silovych a signalnich kabeld. V pfipadé zavéSenych konstrukci pro vedeni kabell je nutno
zajistit, aby konstrukce, na kterych jsou kabely ulozeny, neztratily Unosnost a stabilitu po dobu
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pozadované funkenosti kabell. Pro vertikalni vedeni hlavnich kabelovych tras budou vyuzity Sachty
¢.3.

KabelaZ bude dle potfeby sdruzovana pfi dodrzeni zdsad shodné napétové a signalové Grovné.
Vzdy je nutné dodrzZet pfi kladeni kabell oddéleni kabell nizkého napéti s napétovou Grovni 400/230
V 50 Hz od ostatni kabelaze MaR s malym napétim.

4. KONTROLOVANA ZA RiZENI

4.1. Vytap éni a plyn

4.1.1. Zdroj tepla

Zdrojem tepla pro objekt bude nova kotelna umisténa v 1NP, v objektu vychod. V kotelné budou
instalovany 3 kondenza¢ni plynové kotle, zapojené do kaskady, tak aby byla zajiSténa plynula
regulace vykonu kotll. Kaskadova regulace zajistuje vystupni teplotu topné vody v zavislosti na
pozadavku jednotlivych vétvi dle venkovni teploty. Cidlo venkovni teploty, bude umist&no na severni
fasadé objektu (viz. vykresova dokumentace).

4.1.2. Popis regulace

Instalované kotle budou vybaveny hofakovym automatem a interfacem pro komunikaci po
sbérnici LPB. Ekvitermni regulace bude probihat z nadfazeného systému MaR signalem 0-10V.

Voda je vedena do rozdélovace/ shérace topné vody. Z rozdélovace topné vody je voda vedena
do jednotlivych okruhl. Ekvitermni regulace spociva v porovnani teploty venkovni a teploty vystupni
(ndbé&hové).

4.1.3. Havarijni stavy

Dle normy CSN 060830 Z1 je nutné v rdmci méfeni a regulace hlidat nasledujici havarijni

stavy:

- Vyskyt zemniho plynu a CO ve vySi cca 1,5m nad podlahou

- Max. teplota uvnitf kotelny

- Zaplaveni kotelny

- Min./max. tlak vody v systému UT (min=1,4 bar, max=2,7 bar)

- Prekroc¢eni teploty topné vody

- Stop stav od tlagitka central stop pfed vstupem do kotelny

- Sumarni porucha expanzniho zafizeni

4.1.4. Vyskyt zemniho plynu a CO

Pro detekci Uniku hoflavych plynd byl navrzen detektor (0zn.Q1). Detektor bude napajen
z vlastniho zdroje (12VDC), ktery bude umistén vrozvadé&¢i MaR. Zdroj napajeni disponuje
reléovym vystupem, jehoz kontakt bude zaveden jako digitalni vstup do regulatoru. Na desce
elektroniky detektoru Ize nastavit pozadovanou Uroven detekce.

V navrzeném systému se uvazuje s dvoustupriovou funkci:

- 1. stupen - opticka a zvukova signalizace v prostoru kotelny
- 2. stupen - blokovaci funkce (funkce samocinného uzavéru), uzavien ventil HUP (oznaceni ve
schématu PV1). Provoz miZe byt obnoven po védomém zasahu obsluhovatele.

Mezni indikované stavy — 1.stupeti:

- koncentrace zemniho plynu o mezni hodnoté 10% dolni meze vybuSnosti

- koncentrace oxidu uhelnatého (CO) v ovzdusi 90 ppm

- teplota vzduchu v kotelné 45C

- pfi hodnoté o 0,2 bar nad hodnotou minimalniho tlaku v topném systému

- pfi hodnoté pod 0,2 bar pod hodnotou maximalniho tlaku v topném systému

Mezni indikované stavy — 2.stupen:
- koncentrace zemniho plynu o0 mezni hodnoté 20% dolni meze vybuSnosti
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- koncentrace oxidu uhelnatého (CO) v ovzdusi 120 ppm
- zaplaveni kotelny

- pFi teploté vystupni vody z kaskady nad 95T

- pfi hodnoté minimalniho tlaku vody systému vytapéni

- pfi hodnoté maximalniho tlaku vody systému vytapéni.

4.1.5. Max. teplota uvnit_F kotelny

Prostorové ¢idlo teploty (TS1), snima teplotu prostoru kotelny. Stoupne-li teplota nad 30C,
spusti se odtahovy ventilator.

Dojde-li k pfekroceni meze 45T (voliteln &), reléovy kontakt zplsobi sepnuti pomocného relé
a digitalniho vstupu a regulator zajisti odpojeni napajeni plynovych kotl{.

4.1.6. Zaplaveni kotelny

V kotelné bude zajiSténo snimani zaplaveni prostoru. Sonda zaplaveni bude umist&na na zdi
u podlahy, pobliz kotle. Pokud dojde k zaneseni odpadu a drobné Uniky nebudou odvadény, anebo
dojde k silnému Uniku vody, ktery nestaci odpad pojmout, €imz dostoupd hladina az ke snimaci
detekce zaplaveni, budou okamzité odstaveny veSkeré elektrické stroje z provozu

Pro hlidani zaplaveni bude pouzit snima¢ hladiny, ktery bude napajen 230V. Snimag¢ pracuje
na principu spinani relé v zavislosti na pfitomnosti hladiny kapaliny na sondé. Kapalina vytvofi pfi
dotyku s elektrodami vodivé spojeni. Tento stav je pfiveden do snimace. Na jeho kontaktech
dostaneme informaci o pfitomnosti kapaliny na snimaci sondé.

4.1.7. Prekroéeni teploty topné vody

Na vystupnim potrubi z kotlové kaskady, bude uchycen pfilozny termostat, ktery bude hlidat
max. teplotu topné vody. Pfi pfekro¢eni nad danou mez, kontakty termostatu pfes pomocné relé zajisti
indikaci havarijniho stavu.

4.1.8. Stop stav od tla €itka central stop p Fed vstupem do kotelny

Central stop tla¢itko bude umisténo u vstupnich dvefi do kotelny. Pomocné kontakty central
stop tlagitka budou zavedeny na vstup fidiciho systému, ktery nasledné vyhodnoti stisknuti tlagitka
CS jako havarijni stav.

4.1.9. Sumarni porucha expanzniho za fizeni

V kotelné bude umistén expanzni automat. Sumarni porucha automatu bude zavedena jako
binarni vstup do Fidiciho systému. Pfi poruSe doplfiovani, nebo pfi tbytku vody (napfiklad z divodu
netésnosti), uzavre kulovy kohout s motorovym pohonem a signalizuje poruchu. Hlaseni jsou
signalizovana opticky na displeji, akusticky pomoci bzu¢aku, nebo beznapétovym kontaktem,
zavedenym do regulatoru.

4.1.10. Bezpec€nostni opat feni

Pfed vstupem bude instalovano central stop tla¢itko, které v pfipad& havarie umozni uzivateli
pfi stisknuti odstavit napajeni plynovych kotli a napajeni obé&hovych cerpadel. Tento systém
zabezpeceni umozni instalovany bezpeénostni modul (napf. PILZ).

Kontakty bezpec¢nostniho relé jsou zapojeny na pfivodni faze napajeni kotld KOT1, KOT2 a
KOTS3. V pripadé stisknuti tla¢itka central stop dojde k odpojeni téchto kontaktl a k preruseni dodavky
napajeni pro vybrana zarizeni.

Pro opétovné zprovoznéni vybranych zafizeni po odstranéni chyb, ktera zpusobila havarijni
stav, je nutné stisknout tlacitko ,Debloka €éni tla éitko S2“.

4.1.11. Hlavni uzav ér plynu

Pfed vstupem do mistnosti m.¢. C.-1.03 ,, Kotelna “, je umistén havarijni membranovy uzaveér
plynu, ktery bude ovladan profesi MaR, v pfipadé detekce Uniku plynu.
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5. SOUPIS POZADAVK U NA NAVAZUJiCi PROFESE

5.1. Dodavatel stavebni €asti zajisti:
- Drobné stavebni pfipomoce dle vedouciho montaze profese MaR

5.2. Dodavatel silnoproudu zajisti:

- Jistény pfivod pro rozvadé¢ MaR
- Napdjeni ohfevi okapl a svodll z rozvadéce m.¢. C.-1.03

5.3. Dodavatel EPS zajisti:

- Signal o poZzaru do vSech rozvadécl MaR
- Ovladani pozarnich klapek

5.4. Dodavatel VZT zajisti:

- Dodavku VZT zafizeni
- Dodavku FM pro ventilatory, termokontakty napojené do FM
- Dodavku el. ohfivact vzduchu

5.5. Dodavatel UT zajisti:
Dodavku plynovych kotll s pfisluSenstvim (pfipojovaci souprava)

- Montaz a dodavku méficd tepla
- Montaz vSech regulaénich a uzaviracich armatur

Navarky pro snimace tepla a tlaku
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6. OCHRANA ZDRAVI A ZAJIST ENi BEZPECNOSTI PRACE

Pfi montazi a pfi provozovani zafizeni nutno dodrzovat zakladni pozadavky k zajiSténi
bezpe&né prace podle vyhlasky €. 48/82 sb.

PFi praci na elektrotechnickych zafizenich je nutné dodrZet pozadavky CSN 33 2000-4 a
souvisejicich predpisti a CSN. Veskeré prace na elektrickém zafizeni (idrzba, kontrola, opravy)
mohou byt provad&ny pouze pfi respektovani podminek CSN 34 31 00 pracovniky s pfislusnou
kvalifikaci. Obsluhu zafizeni mohou provadét pouze osoby provozovatelem prokazatelné poucené a
zpusob obsluhy musi byt zpracovan do provoznich pfedpisu, které je povinen zpracovat provozovatel.

Pred uvedenim do provozu musi byt na elektrickém zafizeni provedena vychozi revize dle
CSN 33 2000-6 ed.2.

7. ZAVER

Elektroinstalace musi byt provedeny odborn& podle vSech predpist a CSN platnych v dobé
realizace. Pfed uvedenim do provozu zajistit vychozi revizi pro nové elektroinstalace MaR.

Ovéfit bezpe¢ny chod zafizeni MaR a provést odborna nastaveni, naprogramovani a
zaregulovani soustavy.

VSechny vyrobky a zafizeni, které budou pouzity pfi realizaci Ukolu, budou nejvyssi kvality a
musi spliiovat predpisy stanovené zdkonem ¢.22/97 Sb., a budou splfiovat €eské nebo déle i
harmonizované normy EU.

Prace na zafizeni elektro a montdz podle projektu, mohou provadét pouze pracovnici
s odpovidajici kvalifikaci pro potfebné ¢innosti ve smyslu norem a pfedpist. S veSkerym vzniklym
odpadem bude nalozeno dle platné legislativy.
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