Priloha €. 3
Popis predmétu plnéni — ¢ast 1

UPRAVA VZDUCHOTECHNIKA V PROSTORACH LAKOVNY

Piedmétem verejné zakazky je uprava vzduchotechniky v prostorach lakovny velkych
komponentu s diirazem na zvySeni vykonu odsavani a sniZeni praSnosti na pracovisti
v objektu H50 na pracovisti Zadavatele, Mladoboleslavska 1093, Praha 9 — Kbely,
zhotovena podle projektové dokumentace (priloha ZD).

Soucasti realizace je dale:

a) provedeni vychozich revizi,

b) zpracovany protokol o provedeném méfeni tlakovych poméri vzt,

C) protokolarni pfedani dila v€etné prohlaSeni o jakosti a kompletnosti montaze,

d) zpracovani a ptedani instrukci k obsluze a Gdrzbé v ¢eském jazyce,

e) predani vSech normami a pfedpisy poZzadovanych certifikatl a prohlaSeni o shodé se
schvalenymi standardy,

f) bezodkladné a bezplatné odstranéni zdvad reklamovanych v zaruéni lhité.

Podrobny popis a specifikace pfedmétu plnéni jsou uvedeny v technickych podminkach této
ZD:

cast ¢. ptilohy  nézev ptilohy

VZT 01 Seznam pfiloh.

VZT 02 Technicka zprava.

VZT 03 Vypis materialu.

VZT 04 Piidorys odvodu vzduchu.

VZT 05 Ptivod vzduchu I.

VZT 06 Ptivod vzduchu II.

VZT 07 Rez F.

VZT 08 Rez G.

VZT 09 Pidorys ptivodu a odvodu vzduchu.
VZT 10 Rezy A,B.

VZT 11 Rezy C,D,E.

VZT 12 Detaily osazeni odsavacich ventilatort.
vzZT 13 Rozmérova schemata.

VZT 14 Filtrace odsavaného vzduchu.

VZT 15 Schema regula¢niho uzlu.
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priloha ¢€.02

TECHNICKA ZPRAVA

Obsah :

I - Uved.

II. - Dimenzovani a popis zafizeni TZB / VZT.

II. - Zakladni vztahy pro stanoveni tepelnych ztrat a ziski stavebnich konstrukei.

IV. - Technicky popis a dimenzovani zafizeni VZT.

V. - Energetické piikony zafizeni VZT.

VL. - Ovladani vzduchotechnickych a tepelné-technického zatizeni a nastavovani Zadanych
parametri (zékladni funkce M+R).

VIL. - Hygiena provozu VZT zafizeni.

VIII.- Montaz zafizeni.

IX. - Akustické, tepelné a pozarni izolace VZT zaFizeni.

X. - Poznamky k méfeni spotieby energii.

XI. - Kompletatni prace navazujicich profesi na zatizeni VZT.

I. - Uvod

Pfedmétem této technické dokumentace je névrh a popis tiprav zatizeni TZB —
vzduchotechnickych zafizeni - zajidtujicich v&trani a hygienicky nezavadné prostiedi na
upravovaném pracovisti pro nanaseni natérovych hmot v objektu LOM, v arealu letigtg
Praha - Kbely.

Dokumentace je zpracovéna v Wrovni jednostuptiového projektu pro provedeni uprav
vzduchotechnického zafizeni a obsahuje seznam pfiloh, technickou zpravu, vypis materidlu
a vykresovou dokumentaci.

Technicka zprava obsahuje udaje o

- popisu provozu,

zdkladni udaje a charakteristiky vzduchotechnickych za¥izeni,
- pouZity systém vétrani,

- vychozi parametry pro vypoget a dimenzovani zafizeni,
tabulky spotieb energie,
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- ochranu proti hluku a proti §ifeni pozaru,
- popis ovladani a méfeni / regulace.
- Vypis souvisejicich praci.

Vypis materidlu obsahuje udaje o

- jednotlivych soudastech a vyrobeich pouZitych pii navrhu vzduchotechnického zafizeni,
- je podkladem pro stanoveni ceny zafizeni,
- dopliiuje Gdaje v technické zpravé.

Vykresova dokumentace je zhotovena v mé&titku 1:50 a obsahuje dispozice navrZeného
zatizeni,

Zhotovitelem dokumentace je projektova kancelat EICHLER VZT, Richard Eichler
(ICO 12510076, CKAIT 0004706). Veskeré udaje a navrzené technické feSent - v této
dokumentaci - je pfedm&tem ochrany autorskych prav zhotovitele dokumentace,

(dle zakona ¢. 12/2000 Sb.).

Objednatel ma pravo uZit autorského dila zhotovitele vylu&né se souhlasem autora a pro ucel
sjednany smlouvou. Jakékoliv jiné uziti dila je podminéno vyslovnym, pisemnym, souhlasem
autora.

Dokumentace v elektronické podob& bude pfedéna pouze ve formé pro elektronické
prohlizeni a archivaci neumoZiiujici Gpravu kopii.

a) €Clenéni dokumentace VZT

Projektované vzduchotechnické vybaveni je rozd&leno do t&chto samostatnych funkénich
celkil - zafizeni

zatizeni VZT €. 1 —ptivod vzduchu pro lakovaci prostor,
zafizeni VZT ¢&. 2 — dopliikovy material pro monta? zafizen.
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b) Podklady pro vypracovani dokumentace

1) specifikace poZadavkii na Fe$ené prostory,

2) normy pro navrh vzduchotechnickych zafizeni,

3) projekéni podklady vyrobet vzduchotechniky,

4) odborna literatura,

5) hygienické poZadavky na vzduchotechnické zatizeni (zakony a vyhlasky v platném znéni,
6) klimatické udaje.

c) Lokalita provozu, nadmoiska vyska a parametry klimatu

Lokalita provozu a nadmoiska vyska

Lokalita provozu zafizeni : Praha - Kbely
nadmofiska vyska : 250.00 mn. m.

Zimni parametry venkovniho vzduchu

temin : -15.00 °C

tep : 4.00 °C
iemin : -11.00 kJ.kgv-]
XCmin . 1.00 gw.m‘3
Mmax : 1.30 kg.m

Letni parametry venkovniho vzduchu

temax 2 32.00 °C

{emax : 59.00 kJkgy'!
XCmax : 10.50 gw.m'3
Mumin : 1.15 kg.m?
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Il. - Dimenzovani a popis zarizeni TZB / VZT

Koncepce vzduchotechnického zafFizeni, jeho
funkce a zasobovani chladem a teplem

1) Vzduchotechnické zatizeni zajistuje hygienicky nezidvadné prostfedi v prostoru
lakovaciho pracovidté béhem celoroéniho provozu - je navrzeno a dimenzovano tak, aby
plnilo svoji funkci v intervalu venkovnich teplot te = -12/32 °C.

2) Ukolem VZT zafizeni je fizené vétréni prostor a udrzovani pozadované vnitini teploty.
VZT zatizeni je vybaveno moZnosti variabilniho pritoku vétraciho vzduchu.

3) Ohfev vétraciho vzduchu je zaji$t&n pomoci teplovodnich ohiiva&i, zafazenych do
pfivodnich jednotek, ptipojenych na piivod topného média z kotelny (samostatny objekt).
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IV. - Technicky popis a dimenzovani zafrizeni VZT

Zarizeni €.1 — Gprava vétrani lakovaciho prostoru

a) charakteristika

NavrZené, rekonstruované, zatizeni je celkové rovnotlaké s nucenym p¥ivodem a odvodem
vétraciho vzduchu pomoci ventilatorii. VZT zafizeni sloui pro vyménu vzduchu v postorech
pro lakovéni letount (tj. letadel a vrtulnikii). V chladném obdobi vzt. zatizeni hradi tepelnou
ztratu veétranim, v teplém obdobi nent teplota pfivadéného vzduchu upravovana. P¥ivadény
vzduch bude dvoustuptiové filtrovan (M5 + EU7) a jeho teplota je upravovana na hodnotu tip:
(teplota v z6n¢ pobytu osob) ohfevem.

Cerstvy vzduchu je dodavén z technického prostoru VZT na stfese pristavku dvéma
jednotkami JKI.C40 a 1 jednotkou JKLC25.

Systém piivodu vzduchu je rozdélen do dvou &asti

1) ¢ast privadéjici vzduchu do prostoru pro lakovéani (JKLC40),
2) Cast ptivadéjici vzduchu do prostoru hangaru (JKLC25).

Odvod vzduchu znehodnoceného rozplachem barev a piipadnymi vypary rozpoustsdel je
feSen 2 kandly vedoucimi pod trovni podlahy. S prostorem pro nandseni natérovych hmot
Jsou propojeny pfes dvoustupiiovy systém odlu€ovani rozprachu barev a vyparii rozpoustédel.
Kanaly jsou pomoci vzduchotechnického potrubi napojeny na 4 stée$ni ventiltory, kterymi je
odvadény vzduch vyfukovan do venkovniho prostiedi nad stfecho objektu.
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c) Dimenzovani prutoku v lakovacim prostoru

9950.00 mm
31000.00 mm

= 8750.00 mm

24003.00 m?

Qwp = 86000 + 22000 = 108000.00 m>.h*!
Qv = 4x 27000 =108000.00 m>h’!,

v = 4.50 .hl

O o
I

fi

Celkem zarizenim &. 1 je p¥ivadéno
Celkem zarizenim ¢. 1 je odvidéno

108000.00 m>.h
108000.00 m3.h!
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a) Jednotky pro pFivod vzduchu do lakovaciho prostoru - JKLC40

1) Namérené hodnoty jednotek pro pFivod vzduchu do lakovaciho

prostoru
Typ pfivodni jednotky : JKLC40
mnoZstvi pfivadéného vzduchu : 7.52msT =27072.00 m3.s7!
pocet jednotek 2 -
celkové mnozZstvi pfivadéného vzduchu  :  54144.00 m’.s’!

2) Predpokladany, souc¢asny, elektricky pfikon pFfivodniho ventilatoru

Qvp - mnoZstvi pfivadéného vzduchu 27072.00 m3.h!
cvk - rychlost v ¢elnim profilu komory jednotky 1.55m.s!
pc - celkovy tlak ventilatoru 670.00 Pa
nv - U¢innost ventilitoru 0.59 x 0.95=0.56 %
NMm - uéinnost motoru 89.00 %
ke - rozb&hovy soudinitel 1.35 -

pzt - tlakova ztrata filtru vzduchu F1 cca 150.00 Pa

pzz - tlakova ztrata filtru vzduchu F2 110.00 Pa

pzs - tlakova ztrata vyméniku V1 50.00 Pa

pzs - tlakova ztrata vzduchovodh 300.00 Pa

pz - tlakova ztrata pfivodnich vyusti 60.00 Pa

a) Elektricky pfikon ventildtoru pfi stabilizované funkci zafizeni :

(Qvp/3600) x po 752 x 670
Nvp = ( ) = ( ) = 1111 kW
(v X Mm) x 1000 (0.56 x 0.89) x 1000

b) Elektricky pfikon ventildtoru pii rozbéhu ventilitoru :

Nvs = Nvp x ke = 11.11 x 1.35 = cca 15.00 kW
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¢) Zvoleny vykon pohanéciho elektromotoru je cca 15.00 kW, priimérny piikon pii stabilni
funkci vzduchotechnického zafizeni (tj se stabilizovanym pratokem vzduchu a stabilizovanym
tlakem ventilatoru) je ptikon cca 11.11 kW.

3) Predpokladany, navrzeny, elektricky pfikon 1 pFivodni jednotky

JKLC 40
Qvp - mnoZstvi pfivadéného vzduchu 43000.00 m3.h!
cvk - rychlost v ¢elnim profilu komory jednotky 2.70 m.s!
pe - celkovy tlak ventilatoru 1000.00 Pa
ny - otadky ventil4toru 640.00 1.s7!
nv - ucinnost ventilatotoru 0.59 x 0.95=0.56 %
Nm - Ginnost motoru 90.00 %
ke - rozb&hovy soudinitel 1.35 -
pzi - tlakova ztrata filtru vzduchu F1 cca 200.00 Pa
pz2 - tlakova ztrata filtru vzduchu F2 280.00 Pa
pz3 - tlakova ztrata vyméniku V1 60.00 Pa
pzs - tlakova ztrata vzduchovodid 400.00 Pa
pz - tlakova ztrata pfivodnich vyusti 60.00 Pa

a) Elektricky pfikon ventilatoru pfi stabilizované funkci zafizeni

(Qvp /3600) x pe 11.94 x 1000
Nvp = ( ) = ( ) = 23.70kW
(v X Mm) x 1000 (0.56 x 0.90) x 1000

b) Elektricky piikon ventilatoru pfi rozb&hu ventildtoru

Nvs = Nvp x ke = 23.70 x 1.35 = cca 32.00 kW

¢) Zvoleny vykon pohanéciho elektromotoru je cca 32.00 kW, primémy piikon pfi stabilni
funkci vzduchotechnického zafizeni (tj se stabilizovanym pritokem vzduchu a stabilizovanym
tlakem ventilatoru) je pfikon cca 23.70 kW.
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2) Navrzené hodnoty jednotek pro pfivod do lakovaciho prostoru

Typ ptivodni jednotky : 2x JKLC 40

navrzené mnoZstvi pfivadéného vzduchu : 2x11.94 m?s™ = 2x43000.00 = 86000.00 m3.s™!
pocet jednotek 2 -

celkové mnozZstvi ptivadéného vzduchu : 86000.00 m’.s™

3) Stanoveni topného pfikonu VZT zafizeni

Ohfev vétraciho vzduchu bude v upraveném zafizeni pomoci teplovodniho oh¥{va&i.
Vlastni vypocet tepelného pfikonu je proveden pro pro teploty venkovniho ovzdusi te=-5°C
apro -12°C.

1) Stanoveni topného pFikonu zarizeni pfi t. = - 5.00 °C

Qve - mnoZstvi venkovni vzdusiny 43000.00 m>.h’!
te - teplota venkovniho vzduchu -5.00 °C
tom - teplota vzduchu po ohfevu na teplotu mistnosti 21.00 °C
pvp - primérnd m&rnd hmotnost vzduchu 1.27 kg.m™
cvp - prumérné mérna tepelna kapacita vzduchu 1.01 kT kg, LK

a) Rozdil teplot piivadéného a nasavaného vzduchu

St = tm — te = (21-(-5)) = 26.00°K

b) Tepelny vikon ohrivade

Qte = (Qve/3600)x pvxcvxdti = (43000/3600)x 1.27 x 1.01 x 26 kW)

Qtc = 398.34 kW = cca 400.00 kW

10
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2) Stanoveni topného pFikonu zafizeni p¥i t. = - 12.00 °C

Qve - mnoZstvi venkovni vzduSiny

te - teplota venkovniho vzduchu

tom - teplota vzduchu po ohfevu na teplotu mistnosti
pvp - pramérnd méma hmotnost vzduchu

cvp - primémé mérna tepelna kapacita vzduchu

a) Rozdil teplot pFividéného a nasidvaného vzduchu

ot = tom — & = (21—(-12)) = 33.00 °K

b) Tepelny vikon oh¥Fivade

Qte = (Qve/3600)x pvxevxdti = (43000/3600)x 1.30 x 1.01 x 33

Qtc = 517.54 kW = cca 520.00 kW

11

43000.00 m3.h™!
-12.00 °C

21.00 °C

1.30 kg.m™3

1.01 kJ kgv'! K

(kW)
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Typ pfivodni jednotky : JKLC25

navrzené mnoZstvi pfivaidéného vzduchu : 6.11 m’.s™' =22000.00 m3.s’!

pocet jednotek S

celkové mnoZstvi pfivadéného vzduchu ~ :  22000.00 m>.s™

Stanoveni topného pFikonu VZT zarizeni

Ohfev vétraciho vzduchu bude v upraveném zafizeni pomoci teplovodniho oh#{va&.
Vlastni vypodet tepelného pfikonu je proveden pro pro teploty venkovniho ovzdusi te=-5°C

a pro -12°C.

a) Stanoveni topného pFikonu zaFizeni p¥i t. = - 5.00 °C

Qve - mnozstvi venkovni vzdusiny

te - teplota venkovniho vzduchu

tom - teplota vzduchu po ohfevu na teplotu mistnosti
pvp - primérnd mérna hmotnost vzduchu

cvp - prumérné méma tepelna kapacita vzduchu

a) Rozdil teplot piividéného a nasivaného vzduchu

8tt = tpm — te = (21-(-5)) = 26.00°K

b) Tepelny vykon ohFivade

Qte = (Qve/3600)x pvxcvxdti = (22000/3600)x 1.27x 1.01 x 26

Qtc = 203.80 kW = cca 205.00 kW

12

22000.00 m®.h!
-5.00 °C

21.00 °C

1.27 kg.m

1.01 kJ kgy''.K!

kW)
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b) Stanoveni topného prikonu zafizeni p¥i t. = - 12.00 °C

Qve - mnozstvi venkovni vzdusiny

te - teplota venkovniho vzduchu

tom - teplota vzduchu po ohfevu na teplotu mistnosti
pvp - pruméma mérnd hmotnost vzduchu

cvp - prumérné mérnd tepelna kapacita vzduchu

a) Rozdil teplot pFfividéného a nasivaného vzduchu :

Stt = tm — te = (21-(-12)) = 33.00°K

b) Tepelny vikon oh¥ivade

Qte = (Qve/3600)x pvxecvxdti = (22000/3600) x 1.30 x 1.01 x 33

Qtc = 264.78 kW = cca 265.00 kW

13

22000.00 m>.h™!
-12.00 °C

21.00 °C

1.30 kg.m™

1.01 kJ kgy1.K!

(kW)
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2) Navrzené hodnoty jednotek pro odsavani z lakovaciho prostoru

Typ ptivodni jednotky

navrZen¢ mnoZstvi pfivadéného vzduchu :

pocet jednotek
celkové mnozstvi pfivadéného vzduchu

stie$ni ventilator DVV EX 1000 D6
4x7.50 m3.s! = 4x27000 = 108000.00 m>.h"!

4 -
108000.00 m>.s™!

14
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c) Technicky popis vzduchotechnického zafrizeni

1) Skladba zafizeni

1) vzduchotechnické jednotky pro pfivod vzduchu ve venkovnim provedeni,
2) ventilatory pro odvod vzduchu,

3) potrubi pfivodu vzduchu do lakovaciho prostoru,

4) kryt pfivodu vzduchu do lakovaciho prostoru,

5) pfivodni vyusti zausténé do krytu,

6) kanaly s filtraci odvadéného vzduchu,

7) vzduchovody odvodu vzduchu,

8) dopliiky a drobné soudasti,

9) systém meéfeni a regulace.

2) Vzduchotechnické jednotky

Pro lakovaciho prostoru budou vyuzity stavajici jednotky pfivodu vzduchu upravené na nové
parametry. Jednotka jsou sestavné konstrukce, hlavnimi prvky jsou komory obsahujici
jednotlivé druhy uprav vzduchu

a) 2 stupiiova filtrace (M5 + EU7),
¢) teplovodni ohfivag,
d) ventilator pfivadéného vzduchu.

Vlastni konstrukce komor je ramova (uzaviené profily), se sendvi€ovymi vyplnémi, tepelnd
a akusticky izolujicimi prostor s upravovanym vzduchem uvnitt jednotky. Material stén
komor rovnéZ splituje poZadavky na Géinny Gtlum hluku. Vlastni jednotky jsou osazeny na
stavajici ocelové nosné konstrukei.

Skladba komor a dili pfivodni &asti jednotky (ve sméru proudéni &erstvého vzduchu)

1) protidestovy kryt se sitem proti hmyzu,

2) klapka ovladana servopohonem — K1 (otevieno/zavieno, nouzové zavirani pomoci
pruZiny),

3) filtra¢ni komora s filtrem M5,

4) filtraéni komora s kapsovym filtrem F7,

5) komora teplovodniho ohfivace,

6) komora radidlniho ventilatoru s plynule fizenymi ota¢kami,

7) tlumici vlioZka,

8) frekvencni méni¢ — regulator otagek pfivodniho ventilatoru.

15
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3) Ventilétor pro odvod vzduchu. odsavaci vzduchovody

Pro odvod vzduchu je navrzeny 4 stfe$ni ventilatory typu DVV Ex 1000 D6, které nahrazuji
zastaralé a doZité ventilatory fady RN... Saci hrdla ventilatord jsou ocelovym potrubim
propojena se 2 stavebné provedenymi odsavacim kanaly, které zajistuji odvod vzduchu

Z prostoru pro nana$eni natérovych hmot.

Vstup zne€isténého vzduchu (tj. vzduchu s rozprasenymi &asticemi natérovych hmot a
s plynnymi Skodlivinami — rozpoustédly — je nasavan do kanalu pfes dvoustupfiovou filtraci
tvofenych :

1) filtry s materidlem KS AFVH

a) tfida filtrace dle EN 779 - G4

b) odlucivost dle EN 779 - 98-99 %

c) rozmer filtraéni kazety - 596x596x100 mm
d) pocet filtrG - 72 ks

f) pocatecni tlakova ztrata - 40 Pa

g) koncova pocéétecni tlakova ztrata - 130 Pa
h) jimavost - 18000 g.m™

2) adsorp¢ni filtry s aktivnim uhlim AFP

a) tfida filtrace dle EN 779 - G4

b) odluéivost dle EN 779 - 98-99 %

¢) jmenovity pritok vzduchu - 1800 m>h!
d) rozmér filtru - 610x610x300 mm

e) pocet filtri - 72 ks

f) pocéatecni tlakova ztrata - 100 Pa

g) koncova pocate¢ni tlakova ztrata - 200 Pa

Filtry bude uloZeny do ukladacich rami KS RA, které budou montovény do ocelovych
nosnych konstrukef vstupu vzduchu do odsavacich kanalil. Filtry budou kryty podlahovymi
miiZemi.
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V. Energetické prikony

a) Elektrické prikony pro za¥izeni VZT

Zafizeni €. 1 - pfivodni jednotky JKI.C40 2x32=64.00 kW/400V,3£,50Hz
ptivodni jednotka JKLC25 18.00 kW/400V,3f,50Hz
odvodni ventilator DVV EX 1000 D6 4x11=44.00 kW/400V,3£,50Hz

zafizeni €. 1 celkem 126.00 kW

1) Ptikony uvedené v tabulce jsou instalované pfikony, tj. maximalni piikony
vzduchotechnickych zafizeni pti dosaZeni jmenovitych priitokil vzduchu a specifikovanych
teplot vzduchu.

2) Soucinitel soucasnosti provozu (tlumeni vykonu, atd.) je uvazovan na hodnoté
ks =0.90.

3) Piedpokladany soucasny elektricky pfikon :

Nxks=126x090=cca 114 kW.

b) Topné prikony zarizeni VZT

Zatizeni €. 1 - pfivodni jednotky JKLC40 2x400=800.00 kW (80/60°C)
privodni jednotka JKLC25 265.00 kW (80/60°C)
zafizeni €. 1 celkem 1065.00 kW

1) Piikony uvedené v tabulce jsou instalované pfikony, tj. maximalni pfikony
vzduchotechnickych zafizeni p¥i dosaZeni jmenovitych pritokd vzduchu a specifikovanych
teplot vzduchu.

2) Soucinitel soucasnosti provozu (tlumeni vykonu, atd.) je uvaZzovan na hodnoté
s=0.90.

3) Piedpokladany soucasny topny piikon :
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N x ks = 1065 x 0.90 = cca 958 kW.
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V. Oviadani tepelné-technického zarizeni
a nastavovani Zzadanych parametra
(zakladni funkce M+R)

1) Zakladni ovladéani bude provedeno pomoci PC s pfisluinym programovym vybavenim.
Toto ovladani umoZni jak vizualizaci jednotlivych zaFizeni, tak i nastavovani pozadovanych
parametri. Pfipojky pro PC budou v mistnostech prostoru pro provozni obsluhu zatizeni TZB
- 1. v prostoru pro lakovaci prace a v prostoru pro strojni elementy vzduchotechnického
zafizeni.

2) VSechny rozhodovaci procesy budou probihat automaticky (ale s nad¥azenou moZnosti
manuélniho vstupu do systému a pfenastaveni poZadovanych hodnot). Vlastni regulace
objemoveho pritoku vzduchu zatizenim (Qvp a Quo), respektive otaéky ventilatort pro pfivod
a odvod vzduchu (nvp a nvo), budou ovladdany pomoci frekvenénich ménida.

rrrrrr

vzduchu se bude automaticky pfizpisobovat priitoku odvodu vzduchu — v&etné nastavené
diference v pritoku mezi pfivodem a odvodem.

4) Tlakova ztrata odvodu vzduchu bude kontinualng méfena v obou vzduchovodech
navazujicich na odsavaci kandly. DosaZeni maximalni tlakové ztraty (nastaveng), bude
opticky signalizovano na ovladaci panel.

5) Na tomto ovladacim panelu, umisténém v prostoru pro nanaseni nat&rovych hmot, bude pti
Cinnosti vzduchotechnického zatizeni pribézné ukazovani priitoku odsavaného a pfivadéného
vzduchu.

6) Upravené vzduchotechnické zatizeni bude vybaveno automatickym sledovanim pritoku
vzduchu (maximalni parametry)

a) ptivod vzduchu ¢&.1 (pfived do lakovaciho prostoru) - 2 x 43000 m3.h?,
- hodnota pietlaku v pfivodnim potrubi &.1 - dpzpin
- hodnota pietlaku v pfivodnim potrubi &.2 - dpzp12
- hodnota pietlaku v pfivodnim potrubi &.3 - dpzpi3
- hodnota pfetlaku v pfivodnim potrubi &.4 - dpzpi

b) pfivod vzduchu &.2 (p¥ivod do prostoru) - 1 x 22000 m>h,
- hodnota pietlaku v pfivodnim potrubi - dpzp2

¢) odvod vzduchu z lakovaciho prostoru - 4 x 27000 m3.h!.

- hodnota podtlaku v odsavacim potrubi &.1 - dpzor
- hodnota podtlaku v odsavacim potrubi &.2 - dpzo2
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7) V pfipad€ potieby bude mozné voli€em sniZit pritok odsdvaci &asti v intervalu 30-100%.
(voli¢ bude ukazovat i prittok v m>.h™'). MnoZstvi ptivad&ného vzduchu bude automaticky
pfizptisobeno poZadovanému pritoku odsavaného vzduchu.

8) Vzduchotechnické zafizeni bude vybaveno omezovaéem celkového pritoku. Tento
regulator bude — v pfipad€ potfeby - omezovat celkovy priitok &erstvého vzduchu tak, aby
byla dodrZena poZadovana teplota piivadéného vzduchu do vnitinich prostord (t;). Soudasné
bude vle¢nym zplsobem regulovan pritok odvadéného vzduchu.

9) Zatizeni pro piivod a tipravu kvality vzduchu bude moZné nastavovat tyto parametry

a) Ventilatory vzduchotechnickvch jednotek

L) pritok ptivadéného vzduchu (zména nastaveného pritoku) a tlakova diference
v ptivodnim potrubi (dp ve vytlaéném potrubi / vné potrubi),

I1.) pritok odvadéného vzduchu (zména nastaveného priitoku a tlakova diference
v sacim potrubi (dp v saci potrubi / vné potrubi).

V. - Teplovodni ohfivade

a) prutok média (chod pomocného &erpadla),

b) teplota pfivadéného topného média — twi,

c¢) teplota odvadéného topného média — twa,

d) poloha regulaéniho ventilu,

e) teplota pfivadéného vzduchu pfed vyménikem V2 - t1,
f) teplota pfivadéného vzduchu za vyménikem V2 - t2.

e) pozadovana teplota v prostoru mistnosti — ti.

VI. - Filtry (kazdVv samostatné)

a) nastaveni pocateéni tlakové ztraty filtru,

b) nastaveni koncové tlakové ztraty filtru,

¢) upozornéni na potfebu vymény filtraéniho materialu,
d) skuteéna tlakova ztrata filtru.

9) Vedker¢ tepelné vymeéniky vzduchotechnického zatizeni musi byt v pravidelnych
intervalech CiStény — zejména teplosm&nnd plocha musi byt pravideln& zbavovana nedistot
a usazenin.

10) VSechny tepelné vyméniky budou zapojeny v protiproudu.

11) Klapky uzavirajici vstup venkovniho vzduchu do ptivodnich jednotek (K1), budou

vybaveny zaloZnim pruZinovym pohonem pro uzavfeni v ptipadg pieruseni dodavky
elektrické energie.
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12) Klapky uzavirajici vstup odsavaného vzduchu do sacich komor stednich ventilatort (K2),
budou otvirdny / uzavirany se spusténim p¥istusného ventilatoru a rovn&z budou vybaveny
zaloznim pruZinovym pohonem pro uzavieni v pfipad& pferuseni dodavky elektrické energie.

13) Klapky ovladané servopohonem (K1,K2) budou otevirany s pfedstihem rovnajicim se
délce otevirani.

14) Vzhledem ke skutecnosti, Ze vzt. jednotky jsou umistény ve venkovnim prostfedi, je nutné
zajistit minimalni teplotu zpatecky topného média i dobg, kdy neni vzt. jednotka v &innosti.
Teplota topného média twamin v tomto reZimu nesmi klesnout pod +10°C. Tato funkce bude
zajiSténa C4steCnym otevienim regulaéniho uzlu topného média a kontinualnim m&¥enim
teploty zpétecky topného média z ohfivace jednotky JKLC.

15) V3echny jednotky a ventilatory a viechny dalkov& ovlddané pohony budou mit

bezpetnostni vypina€e na skfinich, tyto vypinade budou nadfazeny viem jinym druhtim
ovladani. Tyto vypinace budou uZivany p¥i Gdrzbé a opravach téchto zatizeni.
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VIi. Bezpecnostni opatFeni pFi provozu

1) Rekonstruované vzduchotechnické zatizeni pfivadi a odvadi vzduch ze pracovists ve
kterém probihd nanaSeni natérovych hmot na letouny a vozidla (dale lakovéni). Strojni
elementy jsou umistény na stiese piistavku sousediciho s prostorem hangaru uréeného pro
lakovani.

2) NavrzZené ventilatory pro odvod vzduchu (DVV EX 1000 D6) maji tyto bezpe&nosti
limity
a) homologace ventilatoru odpovida modelu v nevybu$ném prove dle ATEX 100a
(smérnice EU94/9/EC),
b) ventilétor je urlen pro I 2G - zéna 1 (zahrnuje také II 3G - z6na 2),

c) ochrana proti vybuchu ,,C* (zvySena bezpeénost EEx ¢ II,T4(dle EN50014 a EN 50019)
Pouziti pro zény 1 a 2 s teplotni t¥idou T1,T2,T3 a T4.

3) Disledné bude uplatnéna ochrana jednotlivych dili rekonstruovaného vzduchotechnického
zatizeni vodivym pospojovanim a svodem naboje statické elektiiny.

4) Svodem elektrostatické elektfiny budou vybaveny véskeré dily kryt lakovaciho prostoru.

5) VSichni pracovnici, povéfeni praci v lakovacim prostoru, budou seznameni
s bezpe¢nostnimi pfedpisy pro praci v lakovné.

6) Systém M+R zajisti automatické zapinani a vypinani vzduchotechnického zafizeni
v reZimech

1) PRIPRAVA, )
2) NANASENI NATEROVYCH HMOT,
3) VYTEKAVANI.

adl) Po ptedchozi odstdvace bude vzduchotechnické zafizeni uvedeno do provozu po dobu

15 minut se vzduchovym priitokem 60% - 64800 m>.h"!, béhem této doby dojde k provétrani
pracovisté, po ukoneni této doby bude opticky, na ovladaci panel, signalizovéana pfipravenost
k zajité€ni provozu pti nanaSeni natérovych hmot.

ad2) Vlastni pritok vzduchu pro rezim nana$eni natérovych hmot bude nastaveny pro kazdy

lakovany objekt samostatng. Systém M+R zajisti automatické udrZovani mnoZstvi
odsavaného a pfivadéného vzduchu b&éhem tohoto rezimu.
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adc) Pfi ukonéeni vlastniho nanaSeni natérovych hmot bude vzduchotechnické zafizeni
pracovniky pfepnutu do tzv. vyt€kavaciho reZimu. Délku tohoto reZimu bude moZné nastavit
na ovléadacim panelu a pfepnutim bude reZim aktivovan a rozeb&hne se doba vyt&kavani.

V rezimu vyt€kavani bude moZné nastavit 3 pracovni reZimy, s rozdilnou délkou a rozdilnym
pratokem vzduchu. Po ukonéeni vytékéavaci doby bude opticky, na ovladaci panel,
signalizovano ukonéeni provozu vzduchotechnického zafizeni.

7) Dodrzovanim uvedenych pracovnich reZimi se pfedejde vytvafeni nekontrolovatelnych
koncentraci rozpoustédlovych latek v ovzdusi, zejména pfi prosychdni naneseného nitérového

systému.
8) Teplota pfivadéného vzduchu bude regulovana ve 2 Grovnich :

a) teplota vzduchu pfivadéného do lakovaciho pracovisté¢ (JKLC40) — tp1 (19-21°C),
b) teplota vzduchu pfivadéného do volného prostoru (JKLC25) — tp2 (18-19°C).

Uvedené hodnoty teploty vzduchu se vztahuji na pracovni oblast s vy§kou cca 3 m.

9) Teplota v této pracovni zén¢ (tj. do vy$ky 3 m nad podlahou) miZe byt upravena
dopliikovym zafizenim, které je sestaveno z 6-ti podstropnich jednotek s ohfivagi cirkulagniho
vzduchu, které vyfukuji ohfaty vzduchu do pracovni zény. Toto zafizeni bude vyuZivana
zejména pii piipravé lakovaného pfedmétu a jinych Einnostech, nevyZadujicich provoz
vétraciho / odsavaciho zafizeni.
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Vil. Provozni doporuceni p¥i provozu

1) Prostor pro nanaseni nat&rovych hmot musi byt udrZovan v &istot&. Veskery prach na
podlaze mus{ byt pravideln€ vhodnym zplsobem odstrafiovén — nejlépe priimyslovym
vysavaCem. Je naprosto nepfjatalné jakékoliv nametan{ prachu do odsavacich podlahovych
mfizi. Timto jedndnim dojde k skokovému zanasen filtra¢ntho systému a pfedSasné vyméné
filtra¢nich vlozek.

2) Filtra¢ni vloZky v pfivodnich jednotkach JKLC budou vymétiovany pfi dosaZeni
mezniho stavu zaneseni - na vyzvu automatizovaného systému M+R. Vnitini prostory
jednotek pro pfivod vzduchu a rovnéZ tak i vzduchovodi pfivad&jich vzduch, budou
pravidelng ist€ny a desinfikovany (interval idrzby bude uréen dle stupné zne&isténi ve
zkuSebnim provozu). Mezni stav zaneseni filtrii v pfivodnich jednotkach bude uréen

z dokumentace pro pouzity filtraéni materil. PoZadavek na vyménu filtraénich vloZek bude
signalizovan na ovladaci panel.

3) Filtratni vloZky na vstupu do odsavacich kanali budou vymé&tiovany pii dosaZeni

mezniho stavu zaneseni - na vyzvu automatizovaného systému M+R. Vnitini prostory

kanalil pro odsavani vzduchu budou pravidelné &istény (interval Gdrzby bude uréen dle stupné
znecisténi ve zkuSebnim provozu). Mezni stav zaneseni filtrd bude uréen z dokumentace pro
pouZity filtra¢ni materidl. Pozadavek na vymeénu filtraénich vloZek bude signalizovan na
ovladaci panel.

4) Pro ndhradu znehodnocenych filtraénich vloZek budou pouZivany pouze filtraéni vloZky
schvaleného typu a provedeni (v této projektové dokumentaci).

5) Filtraéni vloZky jsou v tzv. celospalitelném provedeni — umoziiuji jejich ekologickou
likvidaci spalovanim. Pied touto likvidaci je tfeba provéfit, druh a typ odlouéeného prachu

z natérovych hmot. V piipadg, Ze druh a typ prachu ve filtraénich viozkdch neumoZiiuje tento
typ likvidace, pak musi byt uloZeny na skladku nebezpetnych odpadd nebo musi byt
likvidovany zpiisobem uréenym pro tento druh odpadd.
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Vil. Akustické, tepelné a pozarni izolace vzt.
potrubi

1) Akustické izolace vzt. potrubi budou vZdy mezi zdrojem hluku (tj. mezi skini vzt.
jednotky nebo ventilatoru) a koncem piislu§ného tlumi&e hluku. SloZeni akustickych izolaci
bude nasledujici

1) mineralni plst tl. 60 mm,

2) hlinikova félie,

3) fixace mineralni plsti a hlinikové f6lie na potrubi.
4) plech tl. 0.6 mm,

5) fixace plechového krytu na izolovaném potrubi.

2) Tepelné izolace vzt. potrubi budou na vSech potrubnich rozvodech, které zajidtuji piivod
tepelné upraveného vzduchu do vétranych prostord. SloZeni tepelnych izolaci bude
nasledujici

1) mineralni plst tl. 60 mm,

2) hlinikova félie,
3) fixace mineralni plsti a hlinikové félie na potrubi.
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Vill. Hygiena provozu vzduchotechnickych
zarizeni

1) Vzduch odsaty z objektu je nahrazovén Eerstvym vzduchem, ktery je filtrovan, ohfivan
nebo chlazen na poZadovanou teplotu (tp).

2) Rychlost proudéni vzduchu v zéné s trvalym pobytem osob neptekroéi 0.25 m.s™! —
v ptipadé, Ze tuto podminku nelze splnit, bude rychlost proudéni kompenzovana teplotou
vzduchu.

3) Dimenzovani vzduchotechnickych zafizeni vychéazi z poZzadavki na hygienu ve vétranych
prostorech a je uvedeno v popisu jednotlivych ¢asti vzduchotechnického zafizeni.

4) Akusticky tlak zpisobeny provozem vzduchotechnického zafizeni nepfevy$i ve venkovnim
chranéném prostoru stavby pro denni dobu 50 dB(A), pro no¢ni dobu 40 dB(A). Bude-li
nutny chod VZT zafizeni po 22.00 hod., bude zafizeni uvedeno do Gtlumového reZimu.

5) Ve vnitinich prostorech, ve kterych se budou trvale zdrZzovat osoby, bude hladina
akustického tlaku maximalné 55 dB(A).

6) Filtraéni vloZky budou vymétovany pfi dosaZeni signalizovaného stavu zaneseni,

vnitini prostory jednotky pro pfivod a odvod vzduchu a rovnéz tak 1 vzduchovodi pfivadéjich
a odvadéjicich vzduch budou pravidelné Cistény a desinfikovany (interval udrzby bude uréen
dle stupné znecisténi ve zkusebnim provozu).
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X. - Poznamky k méreni spotreby energii

1) Spotieba energii vzduchotechnickym a tepelné¢ technickym zafizeni bude méfena,
vyhodnocovéana a ukladana na pamétové médium kontinudlng, béhem celé provozni doby.
Samostatné bude méfena spotfeba elektrické energie, tepelné energie pro ohfivace vzduchu
a bude veden pfehled u€innosti systému ZZT.

2) V tomto odstavci jsou popsany zpisoby méfeni a vyhodnoceni spotieb tepelné a chladici
energie.

3) KaZdy tepelny vyménik, ktery je osazen ve vzduchotechnickych jednotkach - ohfiva¢ nebo
chladi¢, bude vybaven zafizenim zaji$t'ujicim zaznamenavajicim dobu provozu a spotfebu
energie dodavané navazujicim tepelné technickym zatizenim (rozvod topné¢ho média,
venkovni jednotka systému chlazeni nebo tepelné éerpadlo).

4) Energeticky vykon vyméniku — tj. energie spotfebovana na zménu teploty proudiciho
média z hodnoty tv1 na hodnotu tv2, pfi pritoku Qv - bude méfena, vyhodnocovana a uloZena
v paméti méfice spotfeby kontinualng.

5) Pro vyméniky pracujici jako ohfiva¢, budou zaznamendvany tyto hodnoty

a) méfeni teploty vzduchu pfed vyménikem — tvi (°C)

b) méfeni teploty vzduchu za vyménikem —tv2 (°C)

¢) méfeni mnoZstvi proudiciho vzduchu - Qv (m>.h)

d) primérni mérna hmotnost vétraciho vzduchu - pv = (pv1 + pw2)/2 (kg.m™)
e) pramérna mérnd tepelna kapacita vzduchu -cv = (cvi + ¢v2) /2 (kJkg'K™Y)

Okamzity tepelny vvkon viméniku pracujiciho jako ohfivaé je

Q = (va/3600) X pv X Cv X (tv2 - tvl) (kW)

5) Pro vyméniky pracujici jako chladi¢, budou zaznamendvany tyto hodnoty

a) méfeni entalpie vzduchu pred vyménikem —ivi (kJ.kgy!)

b) méteni entalpie vzduchu za vyménikem —iv2 (klkgv)

¢) méfeni mnoZstvi proudictho vzduchu - Qvp (m*h™)

d) priméma mérna hmotnost vétraciho vzduchu - pv = (pvi + pw2)/2 (kg.m™)
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Okamzity tepelnv vvkon vimeéniku pracujiciho jako chladié¢ je

Q = (Qw/3600) x pv x (iv2 - iv1) (kW)

6) Vypocet entalpie, relativni vlhkosti a mérné hmotnosti vzduchu

Entalpii vzduchu 1ze nepfimo ziskat vyhodnocenim teploty vzduchu a relativni vlhkosti
vzduchu.

iv= 101t + (2500 + 1.84 tv) xv  (klkgsv)

tv = teplota vzduchu
xv = relativni vlhkost vzduchu

Relativni vlhkost vzduchu je zpravidla odvozena od zavislosti celkového tlaku vzduchu
a dil¢iho tlaku vodnich par.

pd
Xv = 0.622 ---eemem- (kg/kgsv)
pP-p
Meé&rna hmotnost vzduchu.

pv = pwv x (1+x) (kgm?)

psv - mémé vlhkost suchého vzduchu (kg.m™)
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Xl. - Kompletacni prace navazujicich profesi
na vzduchotechniku

1) Prace stavebni - provedeni vSech stavebnich uprav potfebnych pro montaz a spravnou
funkci vzduchotechnickych zafizeni, provedeni prostupti a jejich zacisténi po montazi
zafizeni.

2) Prace elektrotechnické - piivedeni potfebného piikonu do elektrorozvadéce vzt.
zafizeni, propojeni jednotlivych spotiebi¢ili, zemnéni vzduchotechnického zafizeni,
vyhotoveni revizni zpravy.

3) Prace UT - piivedeni potfebného ptikonu z kotelny do regulaénich uzli oh¥iva&a
vzduchu. MontaZ a zapojeni regulaénich uzli dle pfiloZeného schematu. Provedeni tlakové
zkousky, vyhotoveni protokolu o provedenych zkouskach.

4) Price z oboru M+R - provedeni regulacnich obvodi dle poZadavki této technické
zpravy. Provedeni zkuSebniho provozu systémi M+R, vyhotoveni protokolu o provedenych
zkouskach.

5) Price z oboru ZTI - odvodnéni kanald pfes protizapachové uzavéry do kanalizace.

6) ZkuSebni provoz za¥izeni vzt. - po dokonéeni mont4Zi a kompletacnich praci vzt.
zatizeni a praci navaznych profesi (STA, EL, UT, M+R, ZTI) a zaregulovani viech
vzduchotechnickych parametrii, budou vzt. zafizeni uvedena do zkuSebniho provozu, ve
kterém budou ovéfeny viechny vazby vzt. zafizeni a vySe uvedenych profesi. B€hem tohoto
zkuSebniho provozu bude ovéfeno mnozstvi odebirané energie pro provoz vzt. zafizeni
(elektrické, topné) v zavislosti na teploté venkovniho ovzdusi (te), poZadované teploté
mistnosti (ti) a pracovnim reZimu.

autor dokumentace Richard EICHLER
datum 15.08. 2018
EICHLER VZT eichler.vzt@seznam.cz
DruZstevni ochoz 961/54b - Nusle, 140 00 Praha 4 mobil : 728315534
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